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Lazzaroni, A. S.; Fornacero, L.; Zalazar, C.S.; Scotta, R.R

EVALUACION DE LA DEGRADACION DE HERBICIDAS EN CAMAS BIO

MEDIANTE BIOENSAYOS

INTRODUCCION

En Argentinase aplican uno54 millonesde L por afiade plaguicidas, siendta limpiezade las pulverizadoraan problema seriale
contaminacién puntual.

OBJETIVO

1 Evaluaia degradaciorde herbicidasen camas biol6gicas (CB) mediata@plicacionde bioensayos.

METODOLOGIA

Biomezcla

m Rastrojo de
trigo
Tierra

Grafico 1:
composicion y
proporciones de los
componentes de la
biomezcla.

m Resaca de rit

Figura 1: Tubos de
PVC para la
preparacién de CB.

Tratamientos:

T1)20466mg/Lde glifosato,11400mg/Lde 2,4-D y60 mg/Lde metsulfuron, aplicando 0,3 L
T2)2046 mg/Lde glifosato,1140mg/Lde 2,4 D y 6 mg/de metsulfuron, aplicando 0,3 L
T3)testigo, aplicacion 0,3de agua.

T El procedimientose repitié 1 vez por semana, durante
9 semanas consecutivas.

TA los30, 60,90y 120 dias luegale la ultima aplicacién
se realizaron los bioensayos con semilties lechuga,
racula y lenteja para determinarel indice de

germinacién como indicadate fitotoxicidad. Figura 2: cajas de Petri con
biomezcla y semillas
Z1 M (“He e+ SEIM A ye"ed T SAYUES T germinadas de lechuga,
£ T O o R RR T Al TR n R - €)*.;]MQO rdcula y lenteja luego de
B¢ e ESE™ £I™MExele 3 T SA%>'t €cTMSees 48 horas en estufa a 28 °
+2.

1G(%)=

¥ Sedetermindla actividad microbiana (AM) mediante medicidaCQ e hidrolisigde fluoresceina diacetato.
tSerealizé ensayde evasion utilizando lombricete Eisenia fetida.

Figura 3: Bioensayos de lombrices utilizados para
verificar la presencia de contaminantes quimicos en
la biomezcla.

PRINCIPALERESULTADOS

indice de Germinacion (%)

[ [

Lechuga Ricula Lenteja

=30 dias m60 dias =90 dias 120 dias —>Fitotoxicidad

Grafico 3: Evolucion de la produccion de didxido de Grafico 4: Resultados test de evasion.
Grafico 2: 1G (%) del del T2. carbono.

CONCLUSIONES

T Laespecie mas susceptible a los herbicidas fue lechuga, seguida por ricula y lenteja.
¥LaAM fue mayoren el testigo, disminuyendo cuando aumentalisaconcentraciorde herbicida.
TEIT1la los120 DDA Ja evasionde E. fetidafue superioral 80 %,en T2no se observé evasion.
FLasCBsonunabuena herramienta parta retencion y degradaciode herbicidas.



Consorcio bacteriano obtenido desde un sistema de biopurificacion como
alternativa para el tratamiento de aguas contaminadas con plaguicidas
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INTRODUCCION

Contaminacion puntual
Sistema de Biopurificacion

Microorganismos presentes

RESULTADOS Y DISCUSION
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Degradacion Plaguicidas
ATZ, IPRy CHL

Bacterias inmovilizadas

Los principales resultados mostraron que la degradacién no se ve
mayormente influida por la biomasa del consorcio. Sin embargo,
al aumentar la concentracion de biomasa, se observd una mejor
disposicion de las perlas en el medio liquido, una mayor tasa de

degradacion y un menor tiempo de vida media.

CONCLUSION

Ve ., .
Al aumentar la concentracion de biomasa se observo
mayor tasa de degradacion y un menor tiempo de
vida media.

La degradacion fue 45,38% para ATZ, 99,01% para

IPR y 68,41% para CHL.

p
Las bacterias encapsuladas son una alternativa
viable para el tratamiento de aguas residuales
L contaminadas con plaguicidas
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plaguicidas 50 mg L durante 120 horas.
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Caracterizacion de enzimas extracelulares provenientes de

bacterias obtenidas desde

un sistema de biopurificacién con
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La

RESUMEN

Actividad enzimatica extracelular

Las enzimas microbianas provenientisambientes extremosen la actualidad llamara atencion,|
debido asu potencial biotecnolégicoun ejemplo de esto es la Tagpolimerasa, descubierten la
bacteriaThermus aquaticuprovenientede un ambiente con altas temperaturas. Esta enzirtha|
contribuido en los avancesde la biologia molecular, biotecnologia y diagnéstiddn ambiente
extremo con alta presenciale microorganismos adaptados son los Sistentkes Biopurificacio
(SBP), usados para prevenir, retener y degradar contaminantes como los plaguiEidsBP est;
conformado poruna matriz organica donde coexistenna gran diversidadde microorganismo:
adaptados Eneste contexto,el objetivo de este estudio fue caracterizar las enzimas extracelul
producidas por bacterias provenientede un Sistemade Biopurificaciénde plaguicidas col
potencial uso biotecnolégico. Las actividades enzimaticas evaluadas fueron proteoliticas, am
lipolitica y celuliticade alto interés biotecnolégicoElaislamiento bacterianse realizé tomandol0
gde lamatriz organicaen 90 mLde solucién salina estéril realizando diluciones seriadas hast#-,
4. Sesembr6 una alicuotale 65 pl de cada diluciéren placas con los mediode cultivos LB, ISP2|

R2A (incubaciér28 2 £ por una semana). Cada bacteria fue caracterizada fenotipicamente.

actividades enzimaticas fueron evaluadas el medio R2A enriquecido con leche descremada
grasa (0,4% p/v); gelatina (1% p/v); almidén soluble (0,4% p/v); Tv@@nd1% v/v)
carboximetilcelulosa (0,4% p/v) 28 2 £C por72 h. Lacapacidadde generar aureola transparent
alrededor de cada colonia bacterianase considerd positivo.Los resultados establecierorel
aislamientode 32 cepas bacterianas, donde morfolégicamente predominaron los bacilos
positivos. Las actividades enzimaticas extraceluladescaracter positivo fueronde un 80%)
proteolitica 69 % gelatinasp 78% amiolitica,81% lipolitica yun 28% actividad celulitica. Est
datos nos entregana diversidadde enzimas extracelulares presentes este medioambiente co
potencial uso biotecnoldgico.

INTRODUCCION

Las enzimas son biocatalizadorgse llevan a cabo reaccionede
sintesis, hidrolisis o intercambiosle grupos en sustancias. L3
enzimas producidas por los microorganismos han ganado in
tanto biotecnologico como industrial, donde sido utilizadas la
produccién de alimentos durante millonesde afios, peroen las
Ultimas décadas las producidas por bacterias han adquird®
mayor importancia; debido & multitud de aplicaciones tecnolégic
en las que son capacedle actuar y a las ventajas que present;
frente a los catalizadores convencionalas biolégicos.Una de las
principales fuentesle estos biocatalizadores son las bacterigague
son faciles y rapidage cultivar, entre otras ventajas, y gracias a
técnicas de biologia molecular pueden obtenerse en grandes
cantidades.

Sistema de biopurificacion de plaguicidas.

N\

Pesticides

T1Roil
(days)
7-15

Water Solubility
(mg £)
14

Mobility Class

Chlorpyrifos (1) 6000 Non mobile

Iprodione (F) 700 42-80 13 Moderately mobile
Atrazine (H) 40-155 35-50 33 Moderately mobile
Isoproturon (H) | 36-240 6-28 65 Moderately mobile

Clorpirifos prodiona Atrazina

MATERIALES Y METODOS

Aislamientos

El aislamiento bacterianose realiz6 tomando10 gramos de la

en 90 ml de solucién salina estéril, realizando dilucion seri
1x101hasta 120“. Tomando65 pl de cada dilucién y sembradan
placas con los mediode cultivos LB|SR y R, se incubaron
28°Cpor unasemana.

matriz organica (perfil &5 cm de profundidad), resuspendiéndose

Las actividades enziméaticas proteolitica, amiolitica, lipolitica y celulitica.
seevaluaron pora presenciade unaaureola transparente alrededate
cada colonia bacteriana,en el medio de cultivo (RA) siend
suplementado con: leche descremada sin grasa (0,4% p/v); gelatina (19
p/v) parala determinaciénde la actividad proteolitica; almidon soluble
(0,4% plv) y carboximetilcelulosa (0,4% p/N28&Cpor 72h.
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A partir de la muestrade la biomezclase logré el aislamientode 39
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\ Figura 3. Diferentes colonias bacterianas aisladas de la biomeicla.
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Figura 4(1) A: Degradacién almidén(tincion con lugol). B: Degrada
CMC, C: Leche (tincion con Coomassie azul brillante); D: Degrada
gelatina (Reactivo de Frazigfil) Porcentaje de cepas productoras d
las enzimas

e

CONCLUSIONES

Microorganismos provenientesde lugares extremos, como g
presentes en los Sistemasde Biopurificacionde plaguicidas, hal
demostrado la generacién de enzimas extracelulares y otr
metabolitos activos, corel potencial uso biotecnolégico e industri
Sin embargo, los estudios realizade han focalizadcen las bacteria
cultivables, que representan menosdel 10% de las especiesque
habitan dicho ambiente,de este modo, con los avanceen la
herramientas de la biologia molecular comola proteémica vy la
metagenodmica,se abre la posibilidad de descubrir nuevos genes
enzimasque pudiesen ser utilizados para mejoram proceso oun
producto biotecnoldégico.
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Adaptacion de la tecnologia de camas bioldgicas para la bioremediacion in situ de
un suelo histéricamente contaminado con compuestos organicos persistentes
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[ Introduccion ]

Las camas bioldgicas constituyen una probada

tecnologia de bioprofilaxis que permite evitar la
contaminacién de suelos y aguas por fitosanitarios a
nivel campo (Castillo et al., 2008). Se propone una
adaptacion del sistema con el fin de bioremediar
suelo histéricamente contaminado con fitosanitarios
6rganoclorados de alta persistencia, correspondiente
a un predio que albergaba antiguamente un galp6n
de almacenaje de los mismos.

Debido a la presencia de numerosos compuestos
persistentes, resulta necesario utilizar biomezclas de
elevada eficiencia degradatoria. Es sabida la gran
habilidad del hongo de la pudricién blanca Pleurotus
ostreatus para degradar diversos xenobiticos
(Purnomo et al, 2011). Por ello, se propone evaluar la
utilizaciéon tanto de un sustrato de crecimiento del

hongo, como del sustrato residual de su produccion.

- Objetivo

Evaluar la eficiencia de degradacion de diferentes
biomezclas que permitan, a través de su utilizacion

en grandes camas biologicas, alcanzar la

biorremediacion de los compuestos persistentes
presentes en el suelo del predio en cuestion.

'Materiales y Métodos

Inicialmente,
subyacente al galp6n los siguientes compuestos
(mg/kg): .-HCH (0,57), Lindano (0,25), Heptacloro
(3,21), Clordano (0,83), o,p-DDT (2,63) y p,p-DDT
(2,7). Los tratamientos consistieron en un testigo de
suelo

se determinaron en el suelo

contaminado 'y tres  composiciones
(volumétricas) de biomezclas conteniendo al mismo:
suelo-paja de trigo 50:50 (SPT), suelo-paja de trigo-
sustrato residual comercial de Pleurotus 50:25:25
(SRP) y suelo-paja de trigo-sustrato de crecimiento
(previo al cultivo) de Pleurotus 50:25:25 (SCP)
(Figura 1). Se evalué la disipacion de los principios
activos realizando determinaciones analiticas en los
dias 0, 15, 30 y 60 bajo condiciones de laboratorio.
Con los resultados obtenidos se ajustaron
regresiones que permitieron estimar los valores de

DTg, y DTy, para cada tratamiento.

Figura 1 Sustratosde Pleurotus ostreatusutilizados en las
biomezclas. A t Sustrato residual (SRPB t Sustrato de
crecimiento (SCP).

[ Resultados ]

Para cada uno de los compuestos presentes en el
suelo a biorremediar, se presenta su concentracion
en cada una de las matrices (suelo y biomezclas)
expresada como porcentaje de la concentracién
inicial durante los 60 dias de duracion del ensayo
(Figura 2).

En la Tabla 1 pueden observarse los valores de
DTg,y DTy, de todos los compuestos para cada una
de las matrices evaluadas. En todos los casos, los
valores de DTs, de las biomezclas con sustratos de
Pleurotus fueron menores tanto al suelo como a la
biomezcla SPT. En promedio, los valores de DTg,
registrados para SCP y SRP, correspondieron al
32,5% y 44,8% de los obtenidos para el suelo. La
biomezcla SCP fue la Unica en la que la totalidad de
los DTy, fueron alcanzados dentro del periodo de
estudio, con valores de solo 40,1 y 40,9 para los

isdbmeros de DDT o,p y p,p, respectivamente.
ga r-HCH
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Figura 2 Concentracion de .-HCH (a), Lindano (b),

Heptacloro (c), Clordano (d), o,p-DDT (e) y p,p-DDT (f) en
suelo y en las biomezclas suelo-paja de trigo (SPT), suelo-
paja de trigo-sustrato residual de Pleurotus (SRP) y suelo-
paja de trigo-sustrato de crecimiento de Pleurotus (SCP).

Tabla 1 Valores de DTy, y DTy, obtenidos de las regresiones
ajustadas sobre las concentraciones de los distintos
compuestos evaluados en suelo y en las biomezclas suelo-
paja de trigo (SPT), suelo-paja de trigo-sustrato residual de
Pleurotus (SRP) y suelo-paja de trigo-sustrato de
crecimiento de Pleurotus (SCP) durante 60 dias.

Suelo SPT SRP SCF
o DTy (dias) 12,9 81 6,8 9,7
"' DTyp(dias) 429 27,0 22,7 32,1
DTy, (dias, 23,3 24,6 22,8 12,9
Lindano 2% - )
DTy (dias) 77,5 81,7 75,7 43,0
DTy, (dias) 44,0 33,6 25,1 13,8
Heptacloro .
DTy (dias)  146,1 111,8 83,4 458
DTy (di 103,5 38,7 30,5 16,8
Clordano ko !as)
DTy (dias)  343,7 128,6 101,4 55,8
DT (dias) 1444 46,8 13,3 12,1
0,p-DDT X
DTy (dias) 479,7 155,6 44,2 40,1
DT (dias) 105,0 46,5 25,8 12,3
p.p-DDT X
DTy (dias) 348,9 154,5 85,6 41,0

[ Conclusiones }

La incorporacién de sustratos de Pleurotus en
biomezclas, ya sea a través del uso de sustratos
residuales o de sustratos de crecimiento, resulta una
alternativa altamente efectiva y de muy bajo costo
para
contaminados

la bioremediacion de suelos histéricamente

con fitosanitarios drganoclorados

altamente persistentes como los estudiados.
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DESARROLLO DEUNA TECNIOA ANALITICA PARA MONITOREARLA BYOLUGON DELA-
DEGRADAGON DEMEZ1ASDEAGROQUIMICOSEN CAMASHIOLOGIONS
Flol,, Julets; Lescano, Mala

julietapioli@gmail.com, mlescano@intec.edu.ar

Las camas biologicas son tecnologiasbajo costo y estan disefiadas para recolectarl_ o - . L
. - . z - Desarrollar una técnica analitica mediante HRMpara la determinacion
descontaminar derrames accidentales o residuos liquidos con alta carga de agroqyimicos

. N L A multanea de atrazina, 2,4-Dsy principal metabolito 2,4-DC&n muestras
de esta manera, evitda contaminacion déasaguas superficiales y subterrdneas. Resulta . . ) SN L

. . o e o f ..~ ~complejas (biomezclas) a fite evaluarla eficienciade camas bioldgicas para
imperioso desarrollar técnicas para cuantificar agroquimicos a fin de evaleéiciencia

L ) - degradar muestras complejas de agroquimicos.
delascamas biolégicas para degradar mezclas complejéssirismos. 9 pie) groq

2. Ruestaapunto de latécnica 3. Baluadiénde ladegradacién

5 g biomezcla
10/20 ml
extrayente

30 min
agitacion

—

\ k\

\\\ Rastrojos
\

\ /
\ / 1/ 2hsde Centrifugacion
\ / ultrasonido 3500 rpm
T - Deteccion y
Filtracion cuantificacion Setomaron muestras dos 0, 9, 20, 50 y 65 dias yse
Biomezcla el PILE cuantificaron los agrogquimicos medianta técnica

Seconstruyeron 7 biomezclas compuestas p@Pb de Se ensayaron distintas condiciones: solventedesarrollada. Ademasse midieron las actividades
suelo,25% de distintos rastrojos (maiz, trigo, trigo-sojagACN/H20/HA®B0:20:2,5, ACN 1% HAc y MeOH)biolégicas de cada biomezcla mediantda
repollo y moha) y25% de material humidificante relacién sustrato/solvente (1:2 y J.4tiempo de determinacion dela hidrolisis de la fluoresceina
(resaca de rio). ultrasonido (1 y 2 horas). diacetato (FDA).

2 Enssyo de degradecién t Determinecion de activided biokgica (FDA)

1 Valideci6n de técnicaaneitica o FDA D
- = 90
\ g o Dia 50
{ r=0.9998 r=0.9999 E
) ' " S5 %0
{\LD (mg/L)=2.5F3 f\ LD (mg/L)=0.7J7 £ T o T
) ‘Y~ 30 o Moha
{ LQ(mg/L)=7.7*l f‘ LQ(mg/L)=2.3%l g 20 ¥R°
. - 8 10 I I I I MRom
Sensibilidad=' | | Sensibilidad= 5 0 TS 0 THgo-soja
57954 229751 © T TR M MR Ma TS Re  Ma o MaZ
Se seleccionéla mezcla ACN/EO/HAC 80:20:2,5 Biomezcla Fo o Ry

como solvente de extraccion, en una relacion

sustrato/solventede 1:4. El tiempo de ultrasonido 3+ Ensayo dedegradadién t Quentificacién de agroquimicos

seleccionado fue 1 hora $0[de centrifugacion a  Sepudo comprobarla eficienciade las camas bioldgicas para degradar mezclas complégeagroquimicos,
3500rpm. obteniéndoseunadegradacién mayoal 90% para 2,4-D y atrazira finalizarel ensayode degradacion.

Degradacion 2,4-D

mDia9 m Dia 20 Dia 50 m Dia 65
100 m Dia 9 Dia 20 m Dia 50 m Dia 65
100

90
80 3
70
50
40 !
3
2
< Wl m I I

0 . | 0 |

T TR M MR Ma TS Re T TR M MR Ma TS Re

Sustrato Sustrato

_ -Gupta, M., Garg, K, Himanshu, J., Sharmac, M.P. (2012). Persistence ¢

Luegode 65 dias de ensayseobtuvo una degradacion mayat90% para 2,4-D y atrazin: Mobility of 2,4-Din unsaturated soil zone under winter wheat crap sub-
en la mayoriade las camas biologicas. Pdo tanto, se puede concluir que mediantel ~tropical regiorof India. Agriculture, Ecosystems and Environnist8 60-72.
método desarrolladse pudo monitoreara evoluciénde degradacion de agroquimices  -Leéscano, M., Pizzul, L., Castillo, M., Zalazar, C. (2018). Glyphosate

camas bioldgicas, resultando esta tecnologia eficiente jrmcegradacion de mezcla: @minomethylphosphonic acid degradatiam biomixtures basecbn alfalfa
complejas de agroguimicos. straw, wheat stubble and river waste. Journalf Environmental.

Management228, 451-457
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Camas bioldgicas una alternativa viable para la degradacion de
pesticidas utilizados en el paquete tecnolégico de soja

S. Rezende?, N. Besil?, L. Archondo¢, A. Rivero®<, S. Niell ¢, R. Hladki ¢, C. Rodriguez®, H. Heinzen2b, M.V. Cesioab<c,
a Grupo de Andlisis de Compuestos Traza (GACT), Departamento de Quimica del Litoral, Facultad de Quimica, CeNUR Litoral Norte, Universidad de la Republica,
Paysandu, Uruguay.
b GACT, Farmacognosia y Productos Naturales. Departamento de Quimica Orgéanica, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay.
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\ HO DPELHQWH"
srezende@fq.edu.uy

Uruguay es un pais agricola donde el cultivo de la soja como parte de la agricultura extensiva ha cobrado un gran auge, en
consecuencia, el incrementado del uso de pesticidas. El paquete tecnoldgico para el cultivo se encuentra establecido dependiendo
de las plagas que lo atacan , esto favorece la posibilidad la busqueda de una solucién consiente a los residuos de pesticidas. Su
manipulacion deriva en una de las principales fuentes de contaminacion puntual durante la preparacion de formulados, carga,
descarga y lavado de la maquinaria utilizada. El derrame de estos productos concentrados impacta negativamente en los distintos
compartimentos ambientales, asi como en la biota. Buscando mitigar este impacto se plantea el uso de alternativas 3Y H U @d#nd la
biorremediacion para la degradacién de los pesticidas utilizados.

El objetivo de este trabajo es la adecuacion de un lecho bioldgico en condiciones de campo para
evaluar la degradacion de los pesticidas utilizados en el paquete tecnoldgico de la soja.

DISENO EXPERIMENTAL RESULTADOS
Esquema de trabajo a escala pi

Val | d aClé n Se realiz6 la validacién para’15_ compuestgs aplicados en el EM (%)
paquete tecnoldgico de la soja

m<20% ®20-50 % = <50%

. ‘.
100

OtOI

Porcentaje de recuperacion (%)

LOQ
lacién: icacié “ s0pg/k
_ Instalacién: Aplicacion: Ha/kg
Preparacion de Biomezcla: 2 geometrias: f:lrcular y rectang_ular con Seg(in cronograma de cultivo de soja 20
Afrechillo, suelo y turba 2:1:1 lo’y _15kg de biomezcla respectlvamente Para la aplicacion se utilizaron )
3 réplicas por cada geometria y un blanco formulados comerciales a 50 pg/kg F I N P S R
& & &S M S & &S & &
RN S ¢ 51g/kg
&
pes

Recimgkg Reclmgkg Rec10mgkg Rec10mgkg Rec50mgkg  Rec 50 mg/kg

Curvas de degradacion

Andlisis instrumental:
HPLCt MS/MS

Escala piloto:

80 Dicamba 2.4-D
70

60
50
40
30
20
10

) ¥ =-0,0007K+ 91 177X - 4E+06x + 6E+10
&9 ) R?=0,9639

Andlisis
de muestras

y = 0,017%- 1475,1x + 3E+07
R2=0,8843

Concentracion (mg/kg)
Concentracién (mg/kg)

Esquema de trabajo a escala campo:

L, X et
muestreo y adicion de agua de lavado T e P P R L T EL T 17/9/2018  7/10/2018 27/10/2018 16/11/2018 6/12/2018 26/12/20Li
Fecha de muestreo Fecha de muestreo
. Escala campo:
l l Adicién de agua de lavado l l E e Metolaclor

; . o, _ B soo0
Dia 0 Dia 35 Dia 84 D 25000 S 80000
< o J= 1L0160K-ssaoox. 26108 2 70000
16/11/2019 23/12/2019 10/02/2020 g 20000 . R= 07595 S o0

£ 15000 . k]

5 S 50000
g 10000 2 40000
£ 5000 g 30000
g 5 £ 2000
< o . O 10000
8 _aggporors 1122019 20172020 1005352-sskasacaor 1820 1az0z0 0

10000 121102019 122019 20202 1032020 2942020 1862020 82020

Fecha de muestreo Fecha de muestreo

Dia 15 Dia 61 Dia 196

21122019 1 s8icL2020 1 191082020 CONCLUSIONES

Adicion de lixiviado fSedisponede una metodologia analitica validada paral andlisisde los 15 pesticidas

mas usado®n el cultivo de Sojaen Uruguay.
1De los resultados obtenidogn el ensayo a escala pilotse observa degradaciéde los
compuestos evaluados, comprobando que esta herramienta biotecnol6gisauna

Agradecim lento s: alternativa adecuada paréa remediacion del paquete tecnolégiote Soja.
1No se observaron diferencia®en la degradaciénde los compuestosen las diferentes
geometrias evaluadas.

fLos resultados a escalde campo aunse siguen analizanddas muestras, perose han
% Proyecto FMV 136757 observado buena respuesta pata degradaciérde fluomioxazin, metolaclor y alaclor.



UTILIZACION DE HONGOS DE PUDRICION BLANCA EN BIOMEZCLAS

Rodriguez M.E.1*., Pergassere G.B.13,, de Elias Quadri M.1, Kubach C.M.%, Ortiz A.E.1, Bertola A.1,
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Félix Marrone 746 CP. 5000 Cérdoba. OBy ETI}/O .
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SELECCION DE CEPA Trametes villosa fue la cepa que mostro mejor actividad

Actividad enzimatica lacasa en medio Atrazina 24D
de cultivo liquido con pesticidas,

Atrazina, 2,4-D y Glifosato a

concentraciones entre 500, 1000 y

1500 mg/l de las cepas Trametes

villosa CCC32, Funalia gallica y

Ganoderma sp.

BIOCAMAS A ESCALA LABORATORIO

Elaboramos biocamas a escala de laboratorio con T. villosa y cascarilla
de girasol como sustrato lignocelulésico. Determinamos la actividad
enzimatica de fenoloxidasas en las biocamas

BIOENSAYOS CONCLUSIONES
Los bioensayos de fitotoxicidad con Los resultados obtenidos en las

SAbeeIs i s ocanas edo te mediciones enzndtcas
indic Id min Ii’n del 60 % Eut degradacion de los pesticidas en las
€ de ge acion de 0.ESIO biocamas a escala de laboratorio son

Ir?:rlt():iil:icli?ispreiiﬂifc&%?:rfgﬁede ulgz promisorios. Sugieren que es factible
! el desarrollo de biocamas a escala

Sce)rgrﬁgggr?gndgofslapcei::gcl:ifgn qc;J: IZ: real, elaboradas con cepas locales de
hongos de pudricién blanca y

enzimas flngicas. residuos lignocelulésicos del agro.



Evaluacion de la remocion de tetraciclina de agua contaminada en un sistema de
Biopurificacion
Sebastian Lépezl, Marcela Levio-Raiman1,2, M. Cristina Diez 1,3
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/

INTRODUCCION OBJETIVO

L /

Evaluar la utilizacion de una
biomezcla organica
proveniente de un sistema d
purificacion como adsorbente
para la remocion de
tetraciclina de una solucion
acuosa.

Alta concentraciones de antibiéticos
(tetraciclina) presente en aguas de la
acuicultura y aguas residuales.

Surge la necesidad de utilizar nuevas tecnologias
(Sistema de Biopurificacion) para eliminar este
compuesto del agua

Al utilizar una nueva tecnologia se puede evitar la
contaminacion del medio ambiente

MATERIALES Y METODOS

/

Se preparo una biomezcla organica
humedecida a 60% capacidad de
campo (CC) , incubada por 30 dias a 20-
5

Isoterma de adsorcién de Langmuir y

5L Freundlich
Suelo
Turba
Caracterizacion fisicoquimica de la
biomezcla organica
Paja de trigo . ”
Cinéticade adsorcion
Proporcién volumétrica(1: 1: 2)
/ RESULTADOS /
Cuantificacién de
- 100 0.70
0 . tetraciclina por HPLC
2 | ° = 80 060 3
% 0.50 <
204 £ T E S
P! / CONCLUSION /
S15 44 g % 8
E 5 = =
?10 ,: ‘§ 40 ‘ -e-Remocion 030 ~§
5 o Concentracion 020 £ ( . ., . L i
54 < 2 o B La cinética de adsorciéon mostr6 una rapida capacidad|d:
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ B T Y -8 adsorcion de la biomezcla, con una adsorcion de
0 5 10 1 20 % % 0 000 tetraciclina de 99% a los 60 minutos.
Tiempo (Horas) o 2 4 6 8 \_
Tiempo (horas)
Figura 1Cinética de adsorcion de tetraciclina, Figura 2Porcentaje de remocion de tetraciclina y (
modelada a trav_é§ d_e_lg T(;L(J)acié?LdeEIg\(/)ich auna co_ncentra(':]ién de Eetraciclina _rgsidga_l (lrgg/L) en _rel!acic’;r(; al La tetraciclina alcanzo un 99% de adsorcion y un 1% |de
concentracion inicial 50 mg/L, pH 6,0 y tiempo (horas). Concentracion inicial de tetraciclina desorcién siendo fuertemente retenida en la biomezcla.
temperatura ambiente. 1400 - mgl/L.
&
ﬂm 00 ° 200 Ve
2 500 Eo0o] Los valores de la isoterma de adsorcion de la tetracicline
g d - ° se ajustaron mejor al modelo de Langmuir que al modelc
£ 6.00 58001 :
3 g s de Freundlich.
] ° ©6.00 4 (&
E_ 4.00 5 o p
00 * Expermental —wodeloLangmur £ * Experimencl La biomezcla podria utilizarse como una alternativa vigbl
5} = o.
" 200 Hodelo Freundich para la adsorcién de este contaminante y reducir su
0.00 T T T . . .
000 100 200 300 400 500 600 7.00 8 OOOO 00 100 200 300 400 500 s00 700 8 presencia en el medio ambiente.

Equilibrio de la concentracion de Tetraciclina (mg/L) Equilibrio de la concentracién tetraciclina (mg/L)

Figura 3:Isoterma de tetraciclina adsorbida (mg/g) ajustada Figura 4lsoterma de Tetraciclina adsorbida (mg/g), ajustada al
al modelo de Langmuir. Los puntos representan los valores ~ modelo de Freundlich. Los puntos representan los valores
experimentales y la linea punteada representa al modelo. experimentales y la linea punteada representa al modelo

(U
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Introduccion

Materiales y Métodos

ballari@santafe-conicet.gov.ar

Suelo Rastrojo de Trigo
Granulometria (%) Arena 6.4 || Materia orgéanica (%) 82.2
Limo 66.6 ||Material seco (%) 91.3
Arcilla 27.0||Cenizas (%) 9.1
C (g/kg) 19.7 ||Fibra cruda (%) 38.4
Materia organica (g/kg) 34 P (%) N/D
P (mg/L) 0.023 |[N (%) 0.46
Densidad (g/cm) 2.67 ||Densidad (g/cm) 0.06
Porosidad (%) 70.7
pH 5.96
Cenizas (mg/kg) 948
K® (mg/kg) 462.7
c& (mg/kg) 184.9
Mg® (mg/kg) 84.4
N&’ (mg/kg) 10.4
N (g9/kg) 1.53
CIN 12.9
Resultados
Isotermas de Adsorcion de 2,4-Dy 2,4-D
40 4 160
35 1 140
30 - 120 1
g 251 3100
gzo - E» 80
o 240 7 60 o 24000 Parametros | 240 [ 24-DcP
10 - —Mod. Langmuir 40 —Mod. Langmuir Mod. Langmuir
5 - ——Mod. Freundlich 0 | — Mod. Freundich Q, (mg/Kg) 155 312
0 i i i i _'MOd' I'_angrpuir h(leterog'. ——Mod. Langmuir heterog. b (L/mg) 0.008 0.02
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 0 ) 5 @ o5 ' 0.926 0.95
G (mglL) Mod. Freundlich
K=((mg/Kg)(L/md)) 0.64 10.
1/n 0.90 0.7
R 0.917 0.95
Mod. Langmuir superficies heterogenea|
K (mg/Kg) 34. 194]
w (L/mg) 0.00004 0.0
E 1.81 0.37
R 0.982 0.95

Estudio de Degradacion de 2,4-D en la biome

100 -
90 -
80 -

~
o o

Degradacion (%)
2N W s o
o O O O O

o
4

Conclusiones

ILabiomezcla presenté mayor capacidad y afinida
de adsorcion parael intermediario 2,4-DCP, bajo
condicionesde pHnaturales.

iEImodelode Langmuirde superficies heterogéneas
ajusto satisfactoriamente los resultados
experimentales de ambos  contaminantes,
especialmente para 2,4-D.

Labiomezcla resultd eficiente parta degradacion
de2,4-Dy 2,4BCPRenlos ensayo®n cajas.



